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Abstract

The paper presents a discussion about cinema and
education and the use of cinema as a pedagogical
resource in mathematics’ teaching. Therefore, the
first step was to identify the state of art of research in
cinema and education through a systematic review of
the literature on cinema, education, and mathematics
education as well as the results obtained from
experiences regarding cinema as a resource and
language that are part of mathematics classrooms. The
second step was the selection of some movies and the
analyze of them to be used as pedagogical resource
in class. A thematic analysis was developed with the
following films: Hidden Figures (2016), A Beautiful
Mind (2001) and Good Will Hunting (1997) through a
decoupage of selected scenes throughout the filmic
text. As results, we show that there is much to be
explored and densified about cinema and education, in
special math education.

Keywords: Mathematics Education, cinema,
language, didatic-pedagogial resourses.

Introdugao

Nesta pesquisa, compreende-se 0 cinema como
uma um recurso didatico-pedagdgico oportuno
para ser analisado e estudado a partir da ciéncia da
educacdo com vistas a ampliar as possibilidades de
didaticas e metodologias que partam de experiéncias
concretas para a consolidagdo de objetos de
conhecimento e conceitos matematicos. Diante disso,
desenvolver uma anélise temética sobre o cinema
como recurso didatico-pedagégico para o ensino de
matematica configura-se como alicerce principal do
presente artigo.

O estudo sobre a utilizagdo do cinema como
recurso didatico-pedagdgico no processo de ensino
e aprendizagem pode ser justificado, em uma
primeira andlise, pelos fatores apresentados a
seguir: como linguagem, o cinema mobiliza outros
campos de aprendizagem para além do raciocinio
l6gico-matematico. Para isso, deve ser entendido
como tal. Entre esses campos de aprendizagem
temos a reflexéo e critica da mensagem de um filme;
estimulos nos alunos para adquirir a capacidade
de observar, julgar, ser sensivel e ter experiéncia
estética com a apresentagdo dos filmes. Ademais,
cinema e matematica podem estar juntos nos
processos de ensino e aprendizagem de matematica
(Coelho; Viana 2013, 1).

Desenvolvimento

Neste debate, situamos o referencial
tedrico-metodolégico que orientou a pesquisa,
especialmente sobre o cinema como linguagem e
a Educacdo Matematica sob a ética de D’Ambrosio
(2009) e Skovsmose (2001), passando por uma
reflexdo sobre educacdo, de maneira ampla, e cinema
e Educagdo Matematica especificamente.

Cinema como linguagem

Ao elucidarmos os fatos histéricos relacionados ao
cinema, nos deparamos com o0s avangos tecnolégicos
em toda a humanidade para que se chegasse a
criacdo do cinema e, com isso, devemos lembrar
dos vérios inventores, técnicos e pesquisadores que
fizeram parte dos primérdios do cinema, antes de
1895. (Sabadin 2018, 13).

No debate sobre o que é cinema temos que “0
cinema € uma linguagem” e “um fendmeno idealista”
(Bazin 2018, 24-25). Compreendemos o cinema
como linguagem uma vez que ele pode ser lido,
interpretado, analisado.

Para Loizos (2012), a imagem “oferece um registro
restrito, mas poderoso das acdes temporais e dos
acontecimentos reais — concretos, materiais” (Loizos
2002, 137). Consequentemente, essa acdo pode
ocorrer por meio da experiéncia do espectador com o
cinema. Em contrapartida, o autor faz uma importante
afirmagdo em relagdo aos dados visuais como os
filmes e as fotografias, da seguinte maneira:

O mundo em que vivemos € crescentemente
influenciado pelos meios de comunicagdo, cujos
resultados, muitas vezes, dependem de elementos
visuais. Consequentemente, o “visual” e “a midia”
desempenham papéis importantes na vida social,
politica e econdémica. (Loizos 2002, 138).

Na visdo do autor, o visual e a midia se tornaram
fatos sociais. Com essa afirmagdo acima, nos
deparamos com a necessidade de pesquisas sobre
os dados visuais em suas variadas formas, tendo em
vista a forte influéncia desses dados no corpo social.

Temos ainda a discussdo sobre o olhar do
espectador e a cena em que Xavier (2003) afirma que



a sucessdo de imagens criada pela montagem
produz relagdes novas a todo instante e somos
sempre levados a estabelecer ligagcdes propriamente
ndo existentes na tela. A montagem sugere,
nés deduzimos. As significagdes engendram-se
menos por for¢a de isolamento e mais por for¢a de
contextualizagdes para as quais 0 cinema possui
uma liberdade invejavel (Xavier 2003, 33).

Percebe-se as relagbes que vao se formando
a partir do cinema por meio de interacdes e
consequentemente as significagdes que séo criadas
em decorréncia da experiéncia cinematografica. Para
Xavier (2003), as imagens recebidas por quem vé o
cinema fazem parte de uma determinada maneira
de ver e organizar o mundo de forma exterior.
Desse modo, as imagens sdo contempladas pelo
espectador sem que, necessariamente, este tenha
participado “de sua produgdo, angulo, distancia, sem
definir uma perspectiva propria para a observagao”
(Xavier 2002, 35).

Por outro lado temos a concepgédo de que o cinema
pode-se configurar como uma linguagem com base
na otica de Bazin (2018) e de Bernardet (1980). Para
Bernardet (1980), o cinema ¢é lido e a linguagem
cinematografica foi desenvolvida em razéo de um
projeto de contar estérias por meio de estruturas de
narragdo. Alé disso, essa linguagem cinematografica
passou por modificagdes ao longo da histéria do cinema.
Ensino de

Educacdo Matematica e

Matematica

Inicialmente, é oportuno discorrer sobre a Educagdo
Matemética e o ensino de matematica. Para isso,
utilizaremos como principais referenciais teoricos
Ubiratan D’Ambrésio com o seu livro “Educagéo
Matematica da teoria a pratica” e Ole Skovsmose
com o livro intitulado “Educacdo Matematica Critica:
a questdo da democracia”. Ademais, apresenta-se
uma discusséo sobre essa tematica para que subsidie
0 pressuposto sobre o uso do cinema no ensino
de matematica.

D’Ambrosio (2009) apresenta a necessidade de
adogdo de uma nova postura educacional e discorre
sobre as inovagdes na pratica docente e propde
reflexdes sobre a matematica. Com efeito, acredita-se
que o uso do cinema no ensino de matematica pode-se
configurar como uma agéo educacional inovadora.
Dessa forma, nesse presente trabalho, questiona-se:
o cinema como recurso pedagdgico no ensino de
matematica pode se configurar como uma inovagéo?

Segundo D’Ambrésio (2009, 80), “informatica e
comunicagBes dominardo a tecnologia educativa do
futuro”. Com efeito, se compreendemos o cinema
como ferramenta de comunicagdo, pode-se haver a
possibilidade desta ferramenta estar mais presente
nos processos de ensino e aprendizagem que
acontecem nas instituigdes de ensino, em especial, no
ensino de matematica.
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Na concepgdo de Skovsmose (2001) elabora uma
definicdo para a matematica em contexto mediado pelas
tecnologias da informagao e digitais. Para o autor, a
matematica € “o sustentaculo légico do processamento
da informag&o” e a base para as atuais aplicagbes da
tecnologia da informacéo (Skovsmose 2001, 77).

Por fim, a utilizagcdo da linguagem cinematografica
em sala de aula como recurso didatico-pedagégico
para o0 ensino e a aprendizagem de matematica
deve levar em conta as reflexdes citadas acima para
que, além da aprendizagem significativa, também
proporcione, com base na pedagogia histérico-critica,
uma criticidade ao educando por meio do ensino de
matematica (Fiorentini 2009).

Educagdo Matematica e Cinema

Entre cinema e Educagao temos Napolitano (2003)
em que em seu livro traz grandes contriubuicdes para
com os professores que desejam utilizar o cinema em
sala de aula. Para o autor existe algumas indagacdes
que podem auxiliar o professor com o uso do cinema,
a saber:

Qual o uso possivel deste filme? A que faixa estaria
e escolar ele é mais adequado? Como vou abordar
o filme dentro da minha disciplina ou num trabalho
interdisciplinar? Qual a cultura cinematogréafica dos
meus alunos? (Napolitano 2003, 12).

Seguindo na visdo de Napolitano (2003), ha a
proposigao de que o uso do cinema em sala de aula
ndo tem como finalidade principal um mero momento
de lazer ou algo para passar o tempo. Assim, o cinema
deve ser utilizado na finalidade de possibilitar aos
educandos leitura mais ambiciosas das producdes
cinematograficas de forma que se torne “um
espectador mais exigente e critico, propondo relagées
de conteudo/linguagem do filme com contetddo escolar
(Napolitano 2003, 15)”.

Em relagéo ao papel do professor no uso do cinema
em sala, Napolitano (2003) afirmas que nao é preciso
que esse docente seja também um profissional das
artes cénicas, mas revela a importancia de possuir
alguns conhecimentos sobre o0s elementos de
linguagem cinematografica.

Na Educagdo Matematica, a pratica de ensino com
o cinema enquanto recurso didatico-pedagdgico vem
se mostrando promissora. E possivel perceber relatos
de experiéncias que obtiveram éxito com a utilizagao
do cinema para o ensino de matematica conforme
Santos (2013), Junior et al. (2018), Rosa e Rosa
(2016) e Coelho e Viana (2013).

A andlise filmica

Desenvolvemos uma andlise filmica a partir de um
processo de decupagem de cenas que tém destaque
para a educagdo matematica nos longa-metragens
Estrelas além do tempo (2016), Uma mente brilhante
(2001) e Génio indomavel (1997).
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A presente andlise ocorreu sob a perspectiva de
Vanoye e Goliot-Lété (2002). Uma vez que o principal
objeto de estudo neste trabalho séo os filmes, textos
filmicos e cinema, com vistas a serem utilizados no
ensino de matematica, dessa forma, escolheu-se
os seguintes filmes: Estrelas além do tempo (2016),
Uma Mente Brilhante (2001) e Génio Indomavel
(1997). Ademais, uma da etapas da analise filmica
cararcterizou-se pelo processo da decupagem de
cenas selecionadas ao longo do texto filmico.

Para Vanoye e Goliot-lété (2002) “a analise
filmica ndo é um fim em si” (idem 2002, 9), ou seja,
ndo se realiza uma anélise apenas por analisar e a
analise ndo se configura em uma nova montagem
daquilo que foi realizado pelos produtores do filme.
Dessa forma, o processo de andlise do filme pode
estar assemelhado a agdo de interpretacdo. Assim,
na perspectiva dos autores, a analise de um filme
volta-se para a agéo de revé-lo, mas examinado-o de
forma técnica. Além disso, os autores alertam sobre a
impossibilidade de se analisar um filme apenas com as
primeiras impressdes.

Vanoye e Goliot-1été (2002) destacam a existéncia
de alguns motivos que solidifcam a importancia
da referida andlise. O primeiro motivo volta-se as
siginificacbes e aos impactos do texto filmico e
o0 segundo motivo volta-se para as colocacbes e
reconsideragdes das ideias finais e iniciais sobre
o filme.

Ainda na concepcéo de Vanoye e Goliot-Lété (2002)
“analisar um filme é também situa-lo num contexto,
numa histéria. E, se consideramos o cinema como
arte, é situar o filme em uma histéria das formas
filmicas” (Vanoye e Goliot-Lété 2002, 23). Dessa
forma, com essa definicdo sobre o ato da analise de
filme alicergou-se essa etapa de desenvolvimento do
presente trabalho.

Ao se analisar um texto filmico, inUmeras
caracteristicas podem ser abordadas. No entanto,
nota-se que Vanoye e Goliot-Lété (2002) expuseram
alguns topicos que podem ser colocados em evidéncia
durante o processo, quais sejam:

Os sistemas de papéis ficcionais e de papéis sociais,
os esquemas culturais que identificam os lugares
na sociedade; Os tipos de lutas ou de desafios
descrito nos roteiros, 0s papeis ou 0S Qrupos
sociais implicados nessas agbes; A maneira como
aparecem a organizagdo social, as hierarquias, as
relagdes sociais; A maneira mais ou menos seletiva
de perceber e mostrar lugares, fatos, eventos, tipos
sociais, relagdes; A maneira de conceber o tempo
(individual, histérico, social); O que se solicita da parte
do espectador: identificagdes, simpatia, emogéo com
relacéo a determinado papel ou determinado grupo
social, ou ainda determinada agdo, rejeicdo com
relacdo a determinados outros, reflexdo, acéo etc.
(Vanoye e Goliot-Lété 2002, 56-57).

Desse modo, seguiu-se esses aspectos como
referenciais nos filmes selecionados, tendo em vista
sua aplicabilidade. Para o desenvolvimento da analise
filmica da decpagem escolheu-se os seguintes filmes
Estrelas além do tempo (2016), Uma mente brilhante
(2001) e Génio indomavel (1997).

Esses trés filmes foram escohidos uma vez que
em suas narrativas abordam assuntos e temas sobre
a matematica. Além disso, Estrelas além do tempo
(2016), Uma mente brilhante (2001) e Génio indomavel
(1997), sdo alguns dos dez filmes indicados sobre
matematica no site do IMPA (Instituto de Matematica
Pura e Aplicada).

Com efeito iniciou-se o processo da analise filmica
com as trés produgdes cinematograficas selecionadas.
Nessa andlise seguiu-se uma sequéncia. Assim,
inicialmente apresentaremos uma breve descrigcdo
do filmes com os elementos de mais destaques, a
anélise filmica com base nos aspectos propostos por
Vanoye e Goliot-Lété (2002) e, por fim, a decupagem
de algumas cenas selecionadas.

Em relacdo a producdo cinematografica Estrelas
além do tempo (2016), observou-se os seguintes
aspectos: as principais personagens séo trés mulheres
negras Katherine Johnson (Taraji P. Henson), Dorothy
Vaughn (Octavia Spencer) e Mary Jackson (Janelle
Monae). Em geral, o fiime aborda a constribuigao
do trabalho das mulheres negras na NASA -
National Aeronautics and Space Administration, ou
Administragcdo Nacional da Aeronautica e Espago,
durante a corrida espacial entre Estados Unidos e
Unido Soviética.

No deccorrer desse filme s&do perceptiveis as cenas
de sofrimento e constrangimento das protagonistas,
por estarem em um local de trabalho onde ha somente
homens brancos. Assim, muitas vezes seus colegas
de trabalho duvidam da capacidade intelectual de
desenvolver os calculos necessarios. Em contrapartida,
Katherine Johnson, Dorothy Vaughn e Mary Jackson
possuiam plena competéncia em seus trabalhos e um
excelente dominio sobre conhecimentos matematicos,
fisicos e tecnologicos. Ademais é valido lembrar que
a producdo cinematografica € uma adaptacdo do
Livro Estrelas Além do Tempo da autora Margot Lee
Shetterly e é também uma histéria baseada em fatos.

Feito esse breve resumo sobre o filme, iniciou-se
o processo de andlise do filme com a finalidade
de utilizd-lo como recurso didatico-pedagégico no
processo de ensino e aprendizagem de matematica.
Dessa forma, iniciou-se uma andlise filmica em tépicos
propostos por Vanoye e Goliot-Lété (2002, 56-57)
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Tabela 1. Analise Filmica (Estrelas além do tempo — 2016)

Papéis Ficcionais e sociais

Tipos de lutas ou de
desafios descritos nos
roteiros/Os papeis ou
grupos sociais implicados
nessas agdes

A maneira como aparecem
a organizacdo social, as
hierarquias, as relacdes
sociais

A maneira mais ou menos
seletiva de perceber e
mostrar lugares, fatos,
eventos, tipos sociais,
relacdes

A maneira de conceber
o tempo (individual,
histérico, social)

O que se solicita da

parte do espectador:
identificacdes, simpatia,
emog&o com relagéo a
determinado papel ou
determinado grupo social,
ou ainda determinada
acao, rejeicédo com relacéo
a determinados outros,
reflexdo, acéo etc.

Fonte: (Os autores, 2022)

Assim, com essa parte da andlise filmica, em
identificar e organizar as

destaque, foi possivel

Tendo em vista que a histéria abordada na produgéo cinematografica, em questéo,
se baseia em fatos historicos, pode se afirmar que os papéis interpretados sado
indubitavelmente sociais. Isso é evidenciado com a presenga da mulher negra
exercendo uma atividade laboral que, aos olhos de uma sociedade fundada no
machismo e racismo, ela ndo poderia exercer. Além disso, iniUmeras cenas do
filme revelam essa problematica.

O principal grupo social destacado é o grupo das mulheres negras afro-norte-
americanas durante o periodo da corrida espacial entre Estados Unidos da América
e Unido Soviética. Entre as trés principais personagens (Katherine Jonhson,
Dorothy Vaughn e Mary Jackson) podemos destacar uma luta em comum que
€ a necessidade de terem de ficar diariamente comprovando suas capacidades,
habilidades, inteligéncia e dominio da matematica e suas respectivas areas, para
e no trabalho.

Na produgéo cinematografica, a organizagédo social é representada com base
no modelo de uma sociedade que tem uma visdo segregacionista e desumana
com as pessoas negras. Além disso, além das hierarquias entre os funcionarios
da NASA, ha uma hierarquia entres homes e mulheres e, principalmente entre
homens brancos e mulheres negras, e entre mulheres bancas e mulheres negras.
As relagdes sociais se assemelham a uma relagéo de poder (nesse caso: a ndo
aceitagdo de mulheres negras enquanto matematicas e cientistas).

E dado um enfoque na instituicdo em que as trés mulheres negras trabalham. Um
dos fatos marcantes é quando a personagem Katherine Johnson é impedida de
adentrar em uma sala de reunido com os demais homens brancos pelo fato de
ser mulher negra, mesmo que possuisse forte contribuicdo e dominio no assunto
da reunido. Posteriormente, ela consegue permissdo para adentrar ao local e
apresenta em seus cdlculos uma solugédo para o problema que estava sendo
discutido.

Pode-se afirmar que o tempo foi concebido tanto individual ao focar nas questées
subjetivas das trés personagens principais como, por exemplo, a vida particular que
possuiam além do trabalho. Pode-se afirmar, também, que o tempo foi concebido
de forma histérica uma vez que traz um retrato da forma de organizagdo social de
uma determinada época. Por fim, o tempo foi concebido idem de maneira social,
pois revela as estruturas organizacionais de uma sociedade em um contexto
especifico.

Essa é a parte em que se pode tentar compreender a verdadeira finalidade da
produgéo cinematografica e suas reverberagdes nos espectadores, além disso no
forte impacto de se romper certos paradigmas sobre a existéncias de inimeras
contribuigdes da mulher negra na produgdo de ciéncia, de tecnologia e da
matematica. Ademais, Chimamanda Ngozi (2009) ja nos alertou sobre o perigo de
uma histéria unica. Assim, podemos inferir que ndo foram somente homens brancos
que levaram o primeiro homem a Lua. Outrossim, a produgdo cinematografica faz
com que o telespectador identifique as inimeras barreiras que as mulheres negras
tiveram de enfrentar para conquistar um lugar de reconhecimento na sociedade.
Contudo, provoca o leitor a desconstruir a ideias de que a matematica néo é para
as mulheres e especialmente para as mulheres negras.

topicos: tempo, videol/visual/imagens, audio,
tematica, explanacdes e proposi¢cdes. Com efeito, na

informagGes presentes na produgdo e relaciona-las
com outras. Paralela a essa primeira parte da
analise filmica, tém-se também o selecionamento
de algumas cenas do filme que foram analisadas
com bases em topicos variaveis. Para tanto, nesse
processo de decupagem, escolheram-se os seguintes

decupagem realizada, optou-se pela organizagdo das
informagdes oriundas do processo de decupagem,
em tabela. Dessa forma, apresentamos a seguir a
decupagem das cenas desse primeiro filme: Estrelas
alé do tempo (2016):
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Tabela 2. Decupagem - Geometria

Tempo

Video/Visual/ Imagens
Audio

Temética

Explanagtes

Proposicées

Fonte: (Os autores, 2022)

15" - 125"

Imagem de uma crianga observando figuras geométricas ao seu redor.
Crianca citando as figuras geométricas identificadas com desenvoltura.
Matematica e geometria.

Nessa cena vemos uma menina em uma sala identificando as formas geométricas
presentes ao seu redor, como triangulos is6sceles, escaleno, losango, tetraedro,
equilatero e trapézio, dodecaedro enquanto seus pais discutem seu futuro escolar
tendo em vista a facilidade com que a crianga possuia em matematica.

Essa cena inicial do filme, selecionada, pée em evidéncia aquilo que ira ser
demonstrado ao longo dos demais minutos do texto filmico: a de que Katherine
apresenta alto grau de dominio da matematica desde a sua infancia.

Objetivando o uso do cinema na sala de aula de matematica, € dada a possibilidade
de utilizagdo dessa cena emu ma atividade sobre figuras geométricas que estdo
presents em lugares comuns. Essa acdo estd assentada na perspectiva de
Napolitano (2003) uma vez que o autor afirma que a experiéncia do cinema com o
aluno- espectador, na abordagem da geometria, pode-se utilizar as atividades de
assimilacéo, abstragao e reprodugdo da formas e objetos.

Tabela 3. Decupagem — Resolugéo de uma equagao

Tempo

Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

ExplanacGes

Proposicées

Fonte: (Os autores, 2022)

130" —2'24”

Imagem de Katherine Johnson quando crianca resolvendo uma equagé@o no
quadro.

Som de giz em atrito com o quadro, enquanto Katherine Johnson escreve e voz da
crianca apos a escrita explanando sua resolugéo.

Resolugdo de uma multiplicagdo entre duas equacdes algébricas de segundo
grau.

Katherine resolve a equagéo no quadro utilizando o seguinte raciocinio matematico:
“se 0 produto de dois nimeros é zero, 0 bom senso diz que ao menos um dos
numeros tem de ser zero e, se passar todos os nimeros para um lado, entdo uns
dos quadrados poderao ser fatorados permitindo que esse lado da equagédo seja
igual a zero”.

Essa é a segunda cena em que Katherine demonstra mais uma vez suas
habilidades em matemaética s6 que dessa vez no contexto escolar em que, além
de resolver a equacéo no quadro, também explica aos demais colegas o raciocinio
I6gico-matematico utilizado em sua resolugao.

Diante do exposto, na perspectiva de Napolitano (2003), é possivel propor como
atividade a ser desenvolvida utilizando a cena em destaque: o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-dedutivo na resolucéo de equagdes matematicas.
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Tabela 4. Decupagem — Mulheres nas ciéncias exatas

Tempo

Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

Explanactes

Proposicdes

Fonte: (Os autores, 2022)

16'00” — 20'50”

Katherine Jonhson caminhando em seu novo local de trabalho: Grupo Especial de
Trabalho da NASA.

Sons de pessoas conversando, telefone tocando e maquinas de datilografia.

Katherine Johnson é a primeira mulher negra a trabalhar nesse espago fisico
como profissional da matematica na revisao de calculos utilizando principalmente
Geometria Analitica.

Essa cena em questéo apresenta a presenca de uma mulher negra em um local
de trabalho em que se predomina a presenga de homens brancos para a execugéo
da tarefa de calculos de ciéncias, de matematica e de engenharia. Além disso, &
notdrio os olhares distorcidos que Katherine Johnson recebe assim que adentra ao
local por conta da sua cor de pele e, também, por desconfiarem de sua capacidade
intelectual para exercer o trabalho designado.

Apesar de Katherine Johnson ser a primeira mulher negra a adentrar nesse
local de trabalho, em nenhum momento na cena é retratada a consciéncia racial
por parte da NASA em relagdo a necessidade de agdes para superar o racismo
estrutural, espacial e segregacional daquela época, dentro da prépria instituigdo.
A percepcéo do espectador é que Katherine Jonhson foi designada para aquele
local de trabalho por conta da necessidade expressiva que o Grupo Especial de
Trabalho possuia em razéo da corrida espacial.

Com essa cena em analise, propd-se 0 seu uso na sala de aula de Matematica
na finalidade de proporcionar uma compreensdo Matematica e histérica sobre o
desenvolvimento das ciéncias exatas em diferentes momento da historia.

Tabela 5. Decupagem — Tecnologia e matematica

Tempo

Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

Explanactes

Proposi¢des

Fonte: (Os autores, 2022)

57'35” — 59'569”

Sala onde esta a nova maquina de célculos, Tribunal, sala de trabalho de Katherine
Johnson, salas da NASA.

Sons de pessoas caminhando, correndo e luzes acendendo.

A primeira tematica é a de Dorothy Vaughan quando percebe que seu trabalho e
de suas demais colegas de trabalho (mulheres negras) sera substituido por uma
maquina de calcular. A segunda tematica ¢ a de Mary Jackson indo ao tribunal
para que ela tenha autorizagéo judicial de estudar em uma faculdade s6 para
pessoas brancas.

Diante da percepgao de Dorothy Vaughan, a personagem toma por si mesmo
atitude de ir até uma biblioteca publica e encontrar algum livro sobre a maquina
IBM 7090 DPS, por mais que o livro ndo estivesse disponivel para as pessoas
negras e somente para as brancas. Diante de tudo isso, Dorothy Vaughan néo sé
aprende a programar e manusear a maquina, como também ensina as demais
mulheres negras a utilizar essa maquina que calculava mais de vinte e quatro
mil multiplicagbées por segundo. Por outro lado, temos a luta de Mary Jackson na
conquista de seu direito de estudar.

Nessa cena, podemos identificar algumas das iniciativas de Dorothy Vaughan e
Mary Jackson durante seus trabalhos na NASA.

Com essa cena, propde-se uma discussdo sobre o uso de calculadoras em
operagbes matematicas mais complexas. Além disso, é possivel abordar o uso
da claculadora cientifica em algumas fungdes matematicas e com nimeros em
fatorial.
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As discussdes sobre o filme “Estrela além do tempo”
ndo se findam por aqui. No presente filme ainda
existem inUmeras outras cenas de destaques com
alto potencial de serem analisadas, para que possam
ser utilizadas no Ensino de Matemética. Contudo, a
analise dessas quatro cenas acima elucida uma ideia
geral sobre a tematica desse filme.

Apds a primeira andlise filmica, iniciou-se uma nova
andlise sobre o filme Uma Mente Brilhante (2001). John
Nash possui habilidades de destaque em matematica e
ainda jovem com 21 anos de idade criou um teorema
matematico. Por outro lado, o filme aborda alguns
outros aspectos da vida pessoal de John Nash como a
sua dificuldade de se relacionar e de se comunicar com
outras pessoas. Com isso, em certo ponto de sua vida,
recebe o diagndstico de esquizofrenia. Uma das agdes
de John Nash, mostradas com maior frequéncia, sédo
as suas ideias de que existem informagdes secretas

Tabela 6. Decupagem — Matematica na Universidade

Tempo 1257-225

Videos/Visual/ Imagens

em revistas e jornais americanas colocadas pelos
russos e ele por ser um bom matematico acredita ser
capaz de decodificar essas mensagens. No entanto,
durante boa parte do filme, o espectador é levado a crer
também que essas mensagens realmente existiam,
mas depois 0 espectador percebe que, na verdade,
sdo as alucinagdes de John Nash em virtude de sua
esquizofrenia. Entretanto, seu quadro mental ndo o
impediu de ser um dos ganhadores do prémio Nobel.

Diante do resumo do filme em questdo,
desenvolveu-se a andlise filmica seguindo os topicos
propostos por Vanoye e Goliot-Lété (2002, p. 56 — 57),
ja elucidados anteriormente no texto. Essa analise foi
desenvolvida com vistas a uma melhor aquisi¢cdo de
aspectos relevantes do filme. Com efeito, iniciou-se
o processo de analise por meio da decupagem. Para
tanto, recorreu-se a utilizagdo da decupagem em
formato de tabela mostradas a seguir.

Imagem com luz amarelada em uma sala da Universidade de Princeton, no ano de

1947, somente com homens.

Audio
discurso motivacional.

Temética

Ha a predominancia do professor e de sua fala com algo parecido com um

Matematicos, matematica e eventos histéricos.

Explanagtes

Proposicoes

Fonte: (Os autores, 2022)

Durante a cena, apesar de haver varios novos estudantes na sala, somente ha
a fala de um professor da seguinte forma: “Matematicos ganharam a guerra,
matematicos quebraram os cédigos japoneses e construiram a bomba atdmica.
Matematicos... como vocés. O objetivo declarado dos soviéticos € o0 Comunismo
Global. Na medicina ou Economia. Na tecnologia ou espaco. Frentes de batalhas
tém sido desenhadas. Para experimentar, nds precisamos de resultados.
Resultados publicaveis, aplicaveis. Agora, quem entre vocés seria o préximo
Morse? o préximo Einstein? Quem entre vocés seria o Van Gogh da democracia,
liberdade... Hoje n6s legamos o futuro dos americanos em suas habeis maos.
Bem-vindos a Princeton, Cavalheiros”.

Nessa cena, apesar de haver um personagem falando, ha também outras
expressdes como a corporal e a facial. Dessa forma, percebemos que John Nash
estd no canto da sala com uma linguagem corporal que demonstra uma certa
inquietagdo com algo que esta sendo levado a pensar diante da fala do professor.
Contudo, essa cena pode ser utilizada na sala de aula de matemaica ap promover
um debate sobre como a Matematica pode ser utilizada em determinados eventos
histéricos.
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Tabela 7. Decupagem - Criagdo de novos conhecimentos matematicos

Tempo

Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

Explanagoes

Proposicoes

Fonte: (Os autores, 2022)

21°46 — 23’ 50”

John Nash estd em sua escrivaninha escrevendo suas novas descobertas em
relacéo a economia. No primeiro momento da cena, temos o enfoque para o que
John Nash esta escrevendo em uma folha pautada.

Enquanto John Nash esta escrevendo sua descoberta, ha também a sua prépria
voz ao fundo em que vai dizendo o que ele esta escrevendo.

Novas descobertas.

Até chegar nessa cena em andlise, percebemos que John Nash possui
inquietagdes para desenvolver algo novo no ambito da matematica e areas
correlatas. Apés terminar o seu trabalho, John Nash leva-o para um professor de
seus professores da Universidade de Princeton para que ele avaliasse. Um dos
comentarios do professor é: “Vocé percebe que isso passa por cima de 150 anos
de teoria econémica? e entdo John Nash diz: “Sim. Eu percebo”.

John Nash possuia um grande objetivo: criar algum conhecimento novo em
sua area de estudo. Diante de suas observages, ele pode ter a sua percepgao
e criar a sua tese. Ademais, enquanto o trabalho de John esta sendo elogiado
pelo professor que avaliou o trabalho, é possivel perceber as emog¢des de John
Nash com sua expressdo facial. Diante de sua descoberta, John ganha uma
oportunidade de fazer parte de um grupo do Laboratério de Wheeler.

Contudo, juntando as duas cenas analisadas, percebemos que o fato que ocorreu
nessa segunda cena analisada pode ter sido influenciado direta ou indiretamente
pelo fato ocorrido na primeira cena. Na primeira cena, percebemos que é
estabelecido nos alunos o dever e uma certa necessidade de que eles produzam
algum conhecimento cientifico significante.

Diante do exposto, depara-se com a perspectiva de Skovsmose (2001).

Para o autor, é posivel garantir a participacéo do estudante no processo de Ensino
e aprendizagem Matematica e também na criagdo de novos conhecimentos. Além
disso, tem-se que o fundamental na educagao € tornar os estudantes aptos a criar
matematica (SKOVSMOSE, 2001, p. 25)

Por comparagao, assim como John Nash teve a oportunidade de criar um novo
conhecimento matematico, é necessaria a continuidade dessa agéo.

O filme “Uma Mente Brilhante” apresenta muitas
outras cenas que podem ser analisadas por meio
da decupagem no intento de utiliza-las no Ensino de
Matematica. No entanto, apresentou-se a decupagem
de duas cenas para elucidar uma ideia geral sobre as
possibilidades de uso dessa produgao cinematografica
na sala de aula de Matematica

Partiremos, agora, com o filme Génio Indomavel
(1997). A histéria geral do texto filmico em analise
volta-se para Will Hunting que € um jovem com
vinte anos de idade. Esse jovem trabalha em uma
universidade em Boston como servente. Além disso,
seu comportamento social ndo é um dos melhores
por conta de seus registros na policia. Além disso, &
possivel perceber que o Jovem Will Hunting, boa parte
de sua vida, esteve em condigbes de vulnerabilidade
tanto familiar quanto social e econdmica. Por outro lado,

Will Hunting é tido como um génio em matematica. Ha
uma cena no filme em que enquanto esta realizando
a limpeza do local, ele depara-se com um problema
matematico e facilmente consegue resolvé-lo,
enquanto os demais estudantes ndo o conseguiam.
Ademais, tem-se o destaque para a figura de seu
terapeuta que o ajuda em suas guestdes pessoais.

Realizada essa analise filmica do terceiro filme,
iniciou-se outro processo de andlise por meio da
decupagem. Para tanto, recorreu-se a utilizagdo dessa
decupagem em formato de tabela.
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Tabela 8. Decupagem — Resolugdo de um sistema

Tempo

Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

Explanactes

Proposicées

Fonte: (Os autores, 2022)

331"-5'0"

Identificam-se as imagens da entrada e das salas da Universidade em que Will
Hunting trabalha.

Acenainicia-se com um som de sino tocando e passaros cantando. Posteriormente,
temos o audio o professor Lambeau escrevendo com giz e explicando o contetdo.

A tematica da cena pode ser dirigida em: ensino superior, matematica e sistema
avancado de Fourier.

Como ja& mencionado, observa-se nessa cena o professor explicando e apés
sua explicagdo passa aos estudantes da turma uma leitura e uma atividade que
ele deixou no quadro do corredor para que os estudantes tentassem resolver.
Descrevendo a fala do professor, tem-se: “Deixei um sistema avancado de Fourier
no quadro do corredor. Espero que alguém o prove até o fim do semestre. Quem
conseguir provar terd meu apreco, além de fama e fortuna. e seu feito e seu nome
serdo registrados no auspicioso MIT Tech. Ex-ganhadores incluem vencedores
do Nobel e da Medalha Field, renomados astrofisicos e humildes professores
do MIT". Logo apds a essa fala do professor e do término da aula, aparece Will
Hunting no corredor com seus instrumentos de trabalho para realizar a limpeza. E
nessa parte em que Will Hunting depare-se com o sistema avangado de Fourier
que foi deixado para os seus alunos.

Em razéo de ser uma cena inicial do texto filmico selecionado, percebemos que
ela possui elementos gerais que irdo ser utilizados como referéncias ao longo do
filme no que se refere aos aspectos e as caracteristicas da vida de Will Hunting.
Por outro lado, nessa cena, o espectador ainda ndo consegue identificar
concretamente as habilidades matematicas que Will Hunting possui uma vez que
0 personagem nao resolve o problema nessa cena.

E possivel propor a utilizagdo dessa cena na sala de aula de Matematica com
a finalidade de instigar e desenvolver uma motivagdo em relacdo ao uso da
Matematica na resolucéo de problemas do cotidiano por meio da aplicagdo de
conhecimentos matematicos e cientificos.

Tabela 9. Decupagem — Sistema avangado de Fourier

Tempo

Videos/Visual/ Imagens
Audio

Tematica

Explanagtes

Proposi¢des

Fonte: (Os autores, 2022)

6’04"—-6'29”

Will Hunting em frente a um espelho tentando resolver o sistema de Fourier.
Aparentemente, Will Hunting esta em seu quarto.

Nessa cena, ndo ha falas de qualquer personagem apenas uma trilha sonora.
Matematica e tentativa de prova do sistema avangado de Fourier.

A partir dessa cena, torna-se evidente que Will Hunting realmente possui
desenvoltura com a matematica.

E possivel perceber que Will Hunting esta tentando resolver o problema que
viu em seu local de trabalho. Porém, apesar de ndo chegar a uma reposta final,
ele estabelece uma linha de raciocinio de resolugdo para o problema, utilizando
matrizes e determinantes e somatérios. Ao final da cena, Will Hunting apaga seus
célculos que havia escrito no espelho.

A utilizagdo dessa cena em analise pode acorrer em forma de esclarecimento para
com os Estudantes em relacéo as etapas que podem ocorrer durante a resolucéo
de um problema matematico ou que necessite da Matematica para que seja
resolvido. Esse esclarecimento pode promover ao educando um maior dominio
em relagdo a Matematica.
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Tabela 10. Decupagem — Habilidades matematicas

Tempo
Videos/Visual/ Imagens

Audio

Tematica

ExplanacGes

Proposi¢des

6'40" -7’ 05"

Corredor da Universidade sem estudantes.

Além da trilha sonora, ha também o som da maquina de limpar que esta sendo
utilizada por Will Hunting e o som do atrito do quadro com o giz.

Habilidade com matematica e prova matematica.

Will Hunting enquanto esta realizando o seu trabalho de limpeza no mesmo
corredor da Universidade, em que foi escrito o sistema avancado de Fourier pelo
professor Lambeau, olha para os lados e percebe que ndo ha ninguém no corredor
além dele. Assim, tira um giz do bolso e escreve ao lado a prova do sistema que
criou.

E valido lembrar que Will Hunting ndo é aluno da Universidade e ndo estava
presente na aula em que o professor Lambeau deixou como atividade motivadora
a prova desse sistema. Dessa forma, Will Hunting, por conta prépria apresenta
a prova matematica do sistema avangado de Fourier. Aparentemente, poucas
pessoas imaginariam que o autor da prova do sistema avancado de Fourier seria
um jovem funciondario da Universidade que trabalha como faxineiro. Seria mais
provavel que a autoria fosse dos estudantes da classe do professor Lambeau.
Com essa cena, nota-se que o personagem utilizando suas habilidades e
conhecimentos matematicos pode solucionar o problema que vinha tentando
a um certo tempo. Esse fato pode ser utilizado em sala de aula de matematica
em analogia & acdo dos estudantes de resolverem determinados exercicios
contextualizados de matematicas e questdes-problema que exigem abstracées,
inferéncias, utilizac¢do do raciocinio I6gico-matematico.

Fonte: (Os autores, 2022)

Na analise por meio da decupagem dos trés filmes
selecionados escolheu-se por cenas que abordassem
de forma explicita algo relacionado a matematica
ou que algum conhecimento matematico estivesse
presente na cena, com vistas a possibilidade dessas
cenas serem utilizadas no ensino de matematica.
No entanto, os trés filmes escolhidos: Estrelas além
do tempo (2016), Uma Mente Brilhante (2001) e
Génio Indomavel (1997) abordam o conhecimento
matematico de diversas formas bem como suas
aplicagdes. Além disso, as obras escolhidas nédo foram
produzidas diretamente para que fossem utilizadas
como recurso didatico no ensino de matematica. No
entanto, diante da andlise filmica e da decupagem,
pode-se inferir a possibilidade da utilizagéo do cinema
no ensino de matematica.

Concluséao

(@) discusséo apresentada compreendeu
conhecimentos sobre cinema, educagdo e Educacéo
Matematica. Com a parte de cinema, esbogou-se
sua criacdo e suas relagdes com o espectador, a
compreensao enquanto linguagem e a possivel
relacdo com a educagdo e, principalmente, com a
Educacdo Matemética. Na parte da relagdo entre
cinema e educagdo matematica, notou-se uma
auséncia de referencial bibliografico que abordasse
de forma direta sobre cinema, educagéo e educagéo
matematica. Isso revela mais ainda a necessidade de
producdes cientificas sobre essa tematica.

Enfatizamos o pontecial do cinema nos processos
de ensino e aprendizagem de matematica, tanto pela
sua linguagem como pela possibilidade de desenvolver
habilidades educacionais utilizando-os como recurso
didatico-pedagdgico. A Educagdo Matematica critica
proposta por Skovsmose (2001) se apresenta como
um caminho que deve buscar as mdltiplas linguagens
e ampliar os processos de ensino e aprendizagem de
matematica que, aliada a linguagem cinematografica
apresenta um potencial enriquecedor de aprendizagem
e estreitamento das rela¢des professor-aluno.

Deixamos apontadas aqui possibilidades para
a aplicagdo futura de uma pesquisa empirica, cujo
campo seja a escola. A projecdo dos fimes analisados,
alinhados as metodologias e fundamentages da
educacgdo matemaética critica, podem ser um cenario
interessante para buscar romper com medos e
desenvolver o conhecimento matematico entre
estudantes da educacgdo bésica (adolescentes e
jovens, preferencialmente) em uma perspectiva
inovadora e mais interessante.

Acredita-se que pesquisas com Educacdo
Matematica e Cinema podem solidificar a ideia
do cinema como um recurso didatico-pedagogico
para diferentes areas de conhecimento e para uma
Educacao Matematica critica.
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