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Abstract

Belonging to the Circuito Liberdade, which brings
together cultural spaces in Belo Horizonte - Brazil, the
Espaco do Conhecimento UFMG is a museum that
aims to promote scientific and cultural dissemination.
Since 2010 it houses a long-term exhibition, temporary
exhibitions, an astronomical terrace and a planetarium,
with  optical-mechanical and digital projectors.
Throughout its ten years of existence, the Espago do
Conhecimento UFMG has been producing immersive
content for the planetarium that go beyond themes
focused on astronomy.  Within this context, and
motivated by the repeated socio-environmental crimes
committed by mining companies in Minas Gerais, the
documentary “Inconfidéncias” was produced, which
aimed to offer a critical discussion about mining activity
in the State. Based on a historical analysis, experts and
environmentalists evaluate the impacts of mining, the
recurrent criminal disasters, and propose a reflection on
the future of activity. With a premiere date scheduled
for May 2020 at the Espago do Conhecimento UFMG
planetarium, Inconfidéncias remains unprecedented
in hemispheric projections, since the planetarium was
closed to the public in March 2020 due to sanitary
issues related to the COVID-19 pandemic, without
reopening prevision. So, the documentary was adapted
for projection on flat screens and officially launched on
12/11/2020 as part of the commemorative events for
the ten years anniversary of Espaco do Conhecimento
UFMG, and made available on its Youtube channel.
This article deals with the transposition of the original
fulldome format of the documentary to its flat version,
allowing a reflection on the challenges and solutions
found in this process.
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Introducao

Como um dos equipamentos culturais que
compdem o Circuito Liberdade? em Belo Horizonte, o
Espaco do Conhecimento UFMG foi inaugurado em
2010 com uma proposta diferenciada de divulgagao
do conhecimento ligado as ciéncias, as artes e a
tecnologia, e desde entdo vem contribuindo fortemente
com a producdo e divulgacdo da cultura no Estado

de Minas Gerais. Pode-se dizer que trata-se de um
museu dedicado a divulgagdo do conhecimento em
suas diversas vertentes: do académico ao tradicional,
do artistico ao cientifico.

Localizado na tradicional praga da Liberdade, seu
edificio de cinco andares abriga a exposicao de longa
duracdo Demasiado Humano, além de ter um andar
dedicado as exposigbes temporarias desenvolvidas
em articulagdo com a comunidade académica e
outros parceiros. Conta também com um terragco
astronémico, de onde realizam-se observagdes
noturnas, além de abrigar um planetario pioneiro em
Minas Gerais. Assim,

A sua fungdo primordial é estimular a reflexdo,
apresentando o que ha de mais avancado nas
pesquisas universitarias em uma linguagem
esteticamente atraente e, ao mesmo tempo,
acessivel e rigorosa. Temas ligados as ciéncias, as
artes e as tecnologias serdo objeto de suas mostras
temporarias e de experimentos interativos nos trés
andares de salas de exposigdes que compdem o
edificio (LEITE, 2010)

Dentre os equipamentos disponiveis para as agdes
de extensdo, destacam-se duas midias audiovisuais
relativamente pouco difundidas no Brasil: a Fachada
Digital®, tela especial voltada para o espago externo
ao museu, com projegdes noturnas na superficie vitrea
da fachada do edificio; e um planetario hibrido, que
alia recursos de projecéo digital a tradicional projegao
optico-mecanica de simulagdes da abdbada celeste.

Diferentemente da maior parte das instituicdes
nacionais que abrigam planetarios, o Espaco do
Conhecimento UFMG conta com um Ndcleo de
Audiovisual, que é uma equipe focada na pesquisa
e desenvolvimento de produgdes para essas telas,
considerando-se suas especificidades técnicas e de
linguagem. Assim, no caso do planetario, tem sido
possivel ao Espago do Conhecimento UFMG produzir
conteudos proprios que passam a integrar sua
programacao diaria, em alternancia com produgdes
audiovisuais fulldome compradas no mercado
internacional, e com as sessGes comentadas de
astronomia, desenvolvidas pela propria equipe da
instituicdo. Portanto, o Espago do Conhecimento
UFMG busca dar uma utilizagdo mais ampla ao seu
planetario, ndo o restringindo apenas a sua natural
vocacado de meio privilegiado para os temas ligados
a astronomia.



E essa sensacdo de aventura e descoberta
combinada com os mistérios e a infinitude do
espaco que tem sido o esteio de quase todas as
apresentagdes e experiéncias educacionais dentro
de um planetario. Com novas ferramentas chegando
na vanguarda do kit de ferramentas de apresentacéo
em cupula, é importante que todas as pessoas
associadas a planetarios e teatros em culpula se
esforcem para manter e melhorar esta experiéncia.
(Matthews, 2005 - tradug&o nossa)*

Dessa forma, pesquisas, projetos de extensdo e
minicursos de produgdo fulldome vém acontecendo
ao longo do tempo, o que foi importante para o
amadurecimento do seu Nucleo de Audiovisual.
Atualmente, esse nucleo participa ativamente das
exposigdes temporarias com a proposi¢do e produgdo
de conteudos para o planetario a elas associados.
Assim, no contexto da exposigado temporaria Cangao
Amiga, ocorrida em 2017, produzimos o filme Entre
Discos e Esquinas, nosso primeiro contetdo para
projecdo fulldome integrado a curadoria de uma
exposicdo. Naquele mesmo ano, produzimos o filme
Perspectivas Austrais, no contexto da exposigéo
Expedicéo Antartica. Esses dois filmes permaneceram
na grade de programagéo do planetario do Espago do
Conhecimento UFMG mesmo depois do encerramento
das respectivas exposicoes.

Mas foi com o fime O Céu como Patriménio
(2016) que pudemos de fato experimentar, no
Espaco do Conhecimento UFMG, as possibilidades
do género documentario adaptado a um ambiente
imersivo. Trata-se de um filme independente proposto
conjuntamente pelos nucleos de Astronomia e de
Audiovisual, sem qualquer associagédo as exposicoes
do Espaco. Assim, a ideia inicial de produzir um
documentario tendo o céu como tema, deu origem
a um projeto apresentado ao Edital Filme em Minas,
da Secretaria de Estado da Cultura de Minas Gerais
- SECULT-MG, em que fomos selecionados em 2014
na categoria Formatos Especiais por tratar-se de
um projeto voltado para exibicdo em uma tela néo
convencional de cinema.

Vale ainda ressaltar que, além de compor a
programacédo do Espago do Conhecimento UFMG, O
Céu como Patriménio esta disponivel para download
no site da Associacdo Brasileira de Planetarios
— ABP®, possibilitando o acesso de todos os
planetarios brasileiros associados, que podem exibi-lo
livremente. Além disso, o filme foi exibido no Festival
Immersphere, realizado no Planetario de Brasilia
em 20175, e na abertura do XXII Encontro Anual da
Associacao Brasileira de Planetarios, ocorrido em Belo
Horizonte, 2017.

Este trabalho traz um relato da experiéncia da
equipe do Nucleo de Audiovisual do Espago do
Conhecimento UFMG com a producdo de um filme
documentario para exibigdo em seu planetario a partir
do tema relacionado aos impactos da mineragédo
no Estado de Minas Gerais - Brasil, bem como da
necessidade de transposicdo desse conteudo para um
formato adequado a exibigdo em midias planas como
consequéncia das medidas sanitarias decorrentes da
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pandemia de COVID-19, o que trouxe como resultado
a possibilidade de expanséo da audiéncia para além
do publico restrito das projegées hemisféricas.

Inconfidéncias’

Apo6s o acidente criminoso do rompimento de
uma barragem de rejeitos da empresa mineradora
Vale, ocorrido em 25/01/2019 no municipio mineiro
de Brumadinho, e considerando a recorréncia de
acidentes da mesma natureza no Estado de Minas
Gerais, Brasil, iniciamos no Espago do Conhecimento
UFMG uma discussdo sobre a necessidade de
fazermos um filme documentario sobre o acidente
para projegao na tela hemisférica do nosso planetario.
A ideia era proporcionar ao espectador uma imersao
nas imagens produzidas no cenario daquela tragédia,
o que poderia contribuir para a reflexdo e o debate
sobre esses eventos.

No entanto, a ideia evoluiu para uma abordagem
mais ampla sobre a atividade mineraria no Estado,
uma vez que os acidentes se sucedem e representam
apenas uma das consequéncias tragicas dessa
atividade exploratéria de um bem comum, que
apresenta evidentes caracteristicas predatérias do
ponto de vista econdmico, social e ambiental. A
partir dai, questdes como a perda de cursos d’agua,
e até mesmo de grandes rios, ganham relevancia e
merecem maior discussdo. Também nesse contexto,
as perspectivas de desabastecimento de agua ndo
apenas para pequenas comunidades no entorno
das cavas de mineragdo, mas também para grandes
populagdes como a prépria regido metropolitana de
Belo Horizonte, carecem de uma reflexao no ambito
da universidade publica, que deve manter-se em
constante dialogo com a sociedade como um todo.

Em consonancia com este cenario tragico,
verifica-se a atual tendéncia a flexibilizagdo das
leis, das licengas ambientais e das fiscalizagdes
implementadas pelos nossos governantes, que
colocam em risco importantes biomas no Estado,
assim como ambientes de grande importancia
historica, cultural e religiosa para nossa populacéo,
como a Serra da Piedade em Caeté - MG.

Assim, o documentario propée uma reflexdo sobre
a atividade mineradora no estado de Minas Gerais,
sendo que seus impactos ao longo dos anos foram
analisados por profissionais das mais variadas areas
de atuagéo, que de alguma forma se relacionam com
a mineragdo. Os depoimentos desses profissionais
foram gravados em entrevistas individuais, quando
buscou-se abordar os aspectos histéricos da
mineracdo em Minas Gerais, suas implicagdes
politicas, econdmicas, ambientais e sociais na
atualidade, bem como as perspectivas futuras para
a atividade mineraria no Estado. Constituiu-se assim
uma narrativa documental composta por multiplas
vozes, capaz de apresentar e discutir o tema de
forma critica.

A producéo do documentario propds uma estrutura
narrativa desenvolvida a partir da articulagcdo entre os
varios depoimentos coletados, que se complementam
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e se integram com as imagens captadas,
possibilitando a criagdo de uma obra marcada por
uma visualidade imersiva de grande impacto e pelo
debate critico acerca do tema. Ao invés de uma voz
narrativa Unica, impessoal, cientifica e supostamente
neutra, experimentou-se uma narragdo composta
pela multiplicidade de vozes de sujeitos com origens
e experiéncias diversas, que tiveram grande liberdade
para expressar suas visdes particulares sobre o tema.
Além disso, o filme conta com algumas sequéncias
compostas apenas por imagens e sons, sem
qualquer narracéo, que contribuem de forma bastante
expressiva com a narrativa filmica.

Nesse sentido, tanto do ponto de vista tematico
quanto da estrutura narrativa o filme revela potencial
inovador em relagdo a maior parte das produgées
Fulldome. Nota-se, neste campo, uma caréncia de
producdes alternativas aos documentarios didaticos
sobre astronomia e que muitas vezes nao refletem
com propriedade a vocagéo e a filosofia do Espago
do Conhecimento UFMG. Na maior parte das
producdes Fulldome comerciais, nota-se o predominio
de uma forte voz pedagégica que, se por um lado,
parece eficaz na apresentagdo de informagbes
astronémicas, mas por outro parece fortalecer a ideia
de um conhecimento cientifico pronto, cumulativo
e inquestionavel. Além disso, nota-se a recorréncia
de certos padroes estéticos e narrativos que se
valem dos recursos imersivos como atrativos para o
publico, mas que pouco parecem problematizar, de
forma critica, temas cujo debate coletivo se mostra
fundamental. Assim, a imersédo nédo chega a conduzir,
efetivamente, a uma nova perspectiva sobre o mundo,
capaz de deslocar temporariamente o espectador
a um novo jeito de perceber uma determinada
realidade em suas dimensdes politicas, sociais,
ambientais, o que constituia a proposta inicial do
documentario Inconfidéncias.

Com tudo isso, acreditamos que as sequéncias
de imagens e os depoimentos captados confluiram
para a criagdo de um documentario forte e potente,
capaz de envolver o espectador no tema, contando
ainda com a valiosa contribuigcdo do ambiente imersivo
proporcionado pelo planetario.

Ressalta-se finalmente que a produgdo do
documentario imersivo foi viabilizada por recursos do
Edital Arte e Cultura, do Sindicato dos Professores de
Universidades Federais de Belo Horizonte e Montes
Claros — APUBH.

Questoes técnicas sobre Fulldome

O termo fulldome refere-se ao padrdo de video
digital especifico para projecdo em telas hemisféricas.
O formato final da imagem produzida para este padrao,
denominado Domemaster, conforme padronizagéo de
instituicdes como a associagdo IMERSA (Immersive
Media Entertainment, Research & Arts)®, vem sendo
utilizado nos planetarios digitais ao redor do mundo,
o0 que possibilita ampla circulagdo de conteudos
considerando-se um circuito de planetarios, fixos ou
moveis, no Brasil e no exterior.

Desenvolvido desde o final dos anos de 1990, essa
padronizagdo derivou da emergéncia dos recursos
audiovisuais para planetarios nas décadas anteriores,
fazendo com que o planetario passasse a incorporar
outras possibilidades de exibigao de contetdo, além da
simulagdo do céu noturno possibilitada pela projegao
por meio de projetores tradicionais éptico-mecanicos.

Em tempos mais recentes, os planetarios foram
atualizados para fornecer projecéo digital de
cupula completa, ou seja, um filme é projetado
perfeitamente na superficie da cupula a um padrédo
de 30 quadros por segundo. Para planetarios
maiores, esta projegdo em cupula completa é obtida
com varios projetores [...] que sdo cuidadosamente
alinhados e as bordas mescladas nas regides de
projecdo sobrepostas. [...] O contetudo néo se limita
a astronomia e nem mesmo a educagao cientifica,
mas a qualquer assunto.

(Bourke, 2005 — Tradug&o nossa)®

A imagem digital caracteristica deste formato
possui alta resolugédo e se apresenta em forma de um
circulo inscrito em um quadrado (razéo 1x1). Como
indica a terminologia em inglés, tal imagem, quando
projetada, ocupa toda a clpula e preenche o campo
de visdo do espectador.

Figura 1 - Imagem na razé@o 1x1, produzida para proje¢do em
tela hemisférica. Fonte: documentario Inconfidéncias.

Os protocolos fulldome podem ser cumpridos com
diferentes configuragdes técnicas. Basicamente, é
necessario uma tela hemisférica rigida ou inflavel
(no caso de planetarios moveis), sobre a qual a
projecdo preenche a superficie da cupula de forma
mapeada, compondo uma Unica imagem hemisférica
(180 x 360°). Embora muitas vezes a projecdo seja
efetuada por um conjunto de projetores, as diversas
fontes de projecdo sdo mescladas em uma imagem
unificada por meio de recursos mecanicos e digitais.
Um computador prové contetdo digital ao sistema de
proje¢éo e também ao sistema de audio, que pode



variar da configuragdo mono ao 5.1, a depender da
estrutura disponivel. A resolugéo da imagem varia
entre salas de exibigdo, em geral de 1024 x 1024
pixels (1k) a 4096 x 4096 pixels (4K). Em relagdo ao
som, os planetarios digitais tém empregado sistemas
de audio com diversos canais distribuidos ao redor da
sala, que permitem espacializar também a experiéncia
sonora do espectador.

Figura 2 - Representacdo esquematica de um planetario
fixo, com tela hemisférica, poltronas unidirecionais, projetores
digitais, e som espacializado. Fonte: elaborado por Vitor
Amaro Lacerda.

Nesse sentido, a experiéncia audiovisual em
uma salas Fulldome é especialmente marcada pela
imerséo, ou seja, pela sugestdo de que o espectador
se sinta inserido no ambiente e nas situagdes
representadas, o que é intensamente explorado em
produgdes de cunho cientifico e pedagdgico.

A imagem e a técnica de simulagdo da realidade
virtual tentam mesclar as midias tradicionais em
um meio sintético, a ser vivenciado de forma
multissensorial. O objetivo tecnoldgico (...) é fornecer
ao espectador a impressao mais intensa possivel de
estar no local onde as imagens estéo, o que requer
a mais exata adaptagdo da informacao iluséria para
a disposicéao fisiologica dos sentidos humanos (...) O
projeto mais ambicioso pretende apelar ndo somente
para os olhos, mas também para todos os sentidos,
de modo que a impressdo de estar de fato em um
mundo artificial seja completa

(GRAU, 2007, p.31-32).

O Espago do Conhecimento UFMG conta com
um Planetario com sistema hibrido de projecéo,
fabricado pela empresa alema Carl Zeiss e composto
por um projetor optico mecanico SkyMaster ZKP4,
responsavel pela projecdo de uma simulagdo do céu; e
dois projetores digitais Spacegate Duo, responsaveis
pela projecédo de conteudo digital pré-renderizado.
Seguindo um modelo de organizagdo que vem se
difundindo pelo mundo, as 65 cadeiras reclinaveis
desta sala de exibicdo estdo dispostas de forma
unidirecional, ou seja, orientadas para uma mesma
diregdo da cupula.

Tendo como referéncia o planetario do Espago
do Conhecimento UFMG, a versdo original do
documentario Inconfidéncias foi produzida com uma
resolugéo intermediaria aproximada de 2048 x 2048
pixels (2K), e um som espacializado, mixado em 5.1.
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O desafio da adaptagao para tela plana

Com o Planetario do Espago do Conhecimento
UFMG fechado desde margo de 2020 devido ao
isolamento social, ndo existia uma previsdo de quando
seria possivel exibir o filme Inconfidéncias ao publico
de Belo Horizonte, situagdo que ainda perdura até
o momento da escrita deste trabalho. E diante da
impossibilidade do langamento do filme no Planetario,
a solugéo encontrada pela equipe de produgéo foi
disponibiliza-lo na Internet. Para tal, foi preciso pensar
em como adaptar um filme realizado em formato
fulldome, com a finalidade da projecdo em uma tela
hemisférica, para ser exibido nas telas planas dos
espectadores virtuais por meio de seus computadores
e midias moveis.

Para realizar essa adaptagdo, foram discutidas
duas possibilidades. A primeira delas seria fazer uma
edicdo nas imagens originais tentando aproxima-las da
estética de filmes de tela plana, no formato widescreen
com a propor¢do 16:9. Ou seja, as imagens seriam
retrabalhadas na tentativa de criar uma outra verséo
do Inconfidéncias, o que certamente demandaria um
enorme esforgo de pds-produgcdo numa adaptagéo
que poderia ndo funcionar adequadamente, ja que
as imagens ndo foram produzidas para o novo
formato. A outra possibilidade seria abandonar a
adaptacdo das imagens para veiculagdo em tela
plana e assumir seu formato circular original, com as
distorgdes caracteristicas e necessarias a um filme em
formato fulldome.

Por questbes praticas e também pensando em
divulgar novos formatos audiovisuais, optou-se por
manter o filme assumidamente em seu formato
original, com as imagens circulares e distorcidas.
Esta opgéo, no entanto, possibilitou a adocdo de
novos elementos que ndo estdo presentes na verséo
original do documentario, como a moldura que
compde o restante do quadro retangular, que em sua
totalidade tem o formato mais difundido de videos
para Internet, na proporgéo 16:9. Assim, a composi¢éo
final consistiu-se de um circulo, com as imagens
originais do filme, sobreposto a uma fotografia do
minério de ferro, utilizada como textura de fundo com
a opacidade reduzida.

Outro elemento importante na composi¢cdo do
quadro e que ndo esta presente na versao original do
documentario é a janela contendo uma intérprete de
Lingua Brasileira de Sinais — Libras. Para muito além
do simples aproveitamento de um espago disponivel
na tela, a adocéo da tradugdo em Libras tornou esta
versdo do filme muito mais acessivel a um importante
publico que ndo era contemplado pela verséo fulldome.

E com a intengdo de contribuir com a legibilidade
dos textos, optou-se por retirar as legendas de
identificacdo dos entrevistados, inicialmente inseridas
no interior da imagem circular, transferindo-as para
um espaco disponivel na tela retangular. Esta opgéo
mostrou-se adequada, pois as legendas originais
apresentavam-se muito reduzidas e distorcidas, o
que dificultava a leitura. Por outro lado, os textos das
telas de abertura e de créditos finais foram mantidos
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no interior da imagem circular, uma vez que fazem
parte da composicdo do proprio filme. No entanto,
a distorcdo necessaria a projecdo hemisférica
foi reduzida na versdo adaptada para tela plana,
permitindo uma leitura mais confortavel ao espectador
deste formato.

Paulo Baptista
Fotografo e
Ambientalista

Figura 3 - Composicdo da tela na verséo plana, contendo:
textura de minério de ferro ao fundo; imagem circular prépria
da projegao fulldome; janela com intérprete em Libras; legenda
de identificagdo do entrevistado. Fonte: captura de tela da
versdo plana do filme Inconfidéncias.

Com tudo isso, a versdo plana deixa bastante
evidente que trata-se de uma adaptagéo realizada
a partir de um filme produzido originalmente para
um formato especifico. Ndo se trata propriamente
de uma outra produgdo, mas de uma adaptacédo
necessaria, imposta pelo que a pandemia nos exige
neste momento. Contudo, essa transposicdo de
midias permitiu que novos elementos pudessem ser
agregados em consonancia com o novo formato, o que
contribuiu de forma significativa com a ampliacdo do
acesso ao documentario.

A versado plana do documentario teve sua estreia
no dia 11/12/2020, como parte da programagao
das comemoragbes dos dez anos do Espago do
Conhecimento UFMG.

Consideragées Finais

Ainda em 2021, vivemos no Brasil momentos
extremamente dificeis e dolorosos relacionados a
pandemia de COVID-19. Mas para além disso, temos
visto nossos governantes se aproveitando dessa
tragédia humanitaria para promover uma flexibilizagao
das regras ambientais. Isso ficou evidente na fala
do atual ministro do Meio Ambiente, Ricardo Salles,
proferida numa reunido ministerial realizada em
22/04/2020 e tornada publica por decisdo judicial da
Suprema Corte Brasileira. Naquela oportunidade,
o ministro do Meio Ambiente sugeriu que o governo
federal, sob a presidéncia de Jair Bolsonaro, deveria
aproveitar o momento em que as atencdes da
sociedade e da imprensa estavam voltadas para
o0 coronavirus, para entdo “passar a boiada” da
flexibilizagdo ambiental. A partir dai, assistimos a
expansdo do desmatamento de matas nativas e a
perda de grande parte de importantes biomas, como
o pantanal e a floresta amazodnica, consumidos por
incontrolaveis e criminosos incéndios ocorridos ao
longo do ano de 2020.

Foi neste contexto que optamos por adaptar o filme
Inconfidéncias para exibicdo em tela plana, além de
liberar o seu acesso de forma livre pelo canal do Espago
do Conhecimento UFMG no Youtube. Por um lado,
inicialmente tinhamos em méaos um filme praticamente
pronto para exibicdo exclusiva em planetarios, capaz
de contribuir com a imersdo do espectador no tema
do documentario e de promover reflexdes e debates
sobre as questdes levantadas. Mas por outro lado ndo
tinhamos nenhuma previsdo de quando poderiamos
lanca-lo, considerando o fechamento do planetario
do Espaco do Conhecimento UFMG por medidas
sanitarias ligadas a pandemia de COVID-19, situagédo
que ainda perdura até o momento do encaminhamento
do presente trabalho para publicagdo nos anais da
Conferéncia Internacional de Avanca 2021.

Assim, a adaptagdo realizada mostrou-se uma
decisdo acertada, considerando o alcance obtido pelo
filme apds seu langamento em tela plana e o debate
suscitado a partir de sua exibicdo nas midias sociais.
Além disso, a agdo afirmativa de inclusdo adotada
nessa adaptagdo, com a adocdo de uma janela de
tradugéo e interpretagdo em Lingua Brasileira de Sinais
— LIBRAS, ampliou o acesso do filme a um publico que
sua versao original fulldome nao alcancaria.

Com isso, acreditamos ter contribuido de
forma significativa com as discussdes sobre
um tema de grande interesse local, mas que no
contexto sécio-ambiental em que vivemos ganha
relevancia planetaria.

Notas finais

"Agradecemos a CAPES, ao Programa de Pds-Graduagéo
em Artes, e a Pré-Reitoria de Extensédo da UFMG (Universidade
Federal de Minas Gerais) pelo auxilio concedido para inscricéo
desta comunicagdo na Conferéncia Internacional de Avanca
2021 por meio da verba PROEX.

2 0 Circuito Liberdade é um complexo de instituicoes
culturais situadas no entorno da Praga da Liberdade, na regiao
central de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

3 Voltada para a Praca da Liberdade, a fachada frontal
externa do edificio funciona como uma grande tela de projecéo,
chamada de Fachada Digital. Tem como caracteristica a
projecéo na superficie de vidro do edificio. Para isso, sé@o
utilizados doze projetores de alta qualidade que formam uma
unica tela composta por doze painéis. Artigo sobre a Fachada
Digital foi publicado na Conferéncia Internacional de Avanca em
2015 (Gino, Lacerda e Carvalho 2015)

4Texto original: It is this sense of adventure and discovery
combined with the mysteries and infinity of space that has until
very recently been the mainstay of nearly all presentations
and educational experiences inside a planetarium. With new
tools coming into the forefront of the dome presentation toolkit,
it is important for all persons associated with planetariums
and domed theaters alike to strive to maintain and improve upon
this experience.

5 Site da Associacdo Brasileira de Planetarios: http:/
planetarios.org.br/ Consultado em 14/04/2021.

% Veja programagdo do Festival Immersphere em http://
immersphere.com.br/pt/programacao/paralela/ Consultado em
14/04/2021.

" Link de acesso ao documentario Inconfidéncias: https:/
www.youtube.com/watch?v=DGzJTOaRvqY&t=2200s
Consultado em 14/04/2021

8 Immersive Media Entertainment, Research & Arts — Imersa.
Disponivel em http://www.imersa.org/. Acesso em 14/04/2021.



¢ Texto original: In more recent times planetariums have
been upgraded to provide full dome digital projection, that is,
a movie is seamlessly pro-jected onto the dome surface at
typically 30 frames per second. For larger planetariums this
full dome projection is achieved with multiple projectors, most
commonly CRT projectors. The projectors are carefully aligned
and edge blended across overlapping projection regions. The
system is driven by movies made up of fisheye images,
these are usually diced into pieces and played back using
specialised graphics hardware. Evenmore recently, high-
end graphics systems have been able to project interactive
graph-ics in real-time so it is no longer necessary to limit the
content to movies. The content is not even limited to
astronomy or even to science education, but indeed to any
subject matter.
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